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(57) Conducteur d'informations optiques et procede de mise 
eS place ordonnee de .fibres optiques pour la fabrication de ce 
conducteur. 

Le conducteur 24 comprend au moins une nappe de fibres 
optiques paralleled fixees sur un support adhSsif. Le procede 
consiste a former cette nappe 7 et i 1'appliquer sur le support 
20. 

Application au transfer! d'informations optiques. 
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CONDUCTEUR D 1 INFORMATIONS OPTIQUES ET PROCEDE DE WISE 
EN PLACE ORDONNEE DE FIBRES OPTIQUES POUR LA 
FABRICATION DE CE CONDUCTEUR 
La presente invention concerne un. conduc- 
5 teur d ' i nf ormat ions optiques et un procede de mise en 

place ordonnee de fibres optiques pour La fabrication 
de ce conducteur. Elle s'applique notamment au trans- 
fert d 1 i nf o rma t i ons optiques ainsi qu*a la realisation 
de detecteurs de particules dans Lesquelles les fibres 
10 optiques considerees sont- des fibres optiques scintil- 

L an t es . 

On connaTt deja une technique permettant de 
ranger des fibres optiques afin de realiser un conduc- 
teur d 1 i nf o rma tions optiques. Cette technique consis- 
ts te a conf ect i onner des cables dans lesquels les fibres 
sont soit tressees, soit positionnees dans des gorges 
prea lablement usinees sur un noyau central. Cette 
technique est couramment utilisee pour la realisation 
de cables telephoniques a fibres de silice. 
20 Cette technique connue presente les incon- 
venients suivants : les cables qu'elle permet de con- 
fectionner ne presentent pas une structure homogene 
dans toutes les directions car le rangement des fibres 
ne presente pas toujours la regularite requise. Dans 
25 le'cas des fibres scinti I lant es formant r des detecteurs 
de particules, la reponse de ces cables n'est done pas 
isotrope h l*£chelle macroscopique lors du passage des 
particules, 

De plus, les cables ainsi c onf e c t i o nne s pre- 
30 sentent, dans leur utilisation en tant que conducteurs 

d'images, un rangement matriciel I i gnes-colonnes ge- 
neralement different sur les faces d'entree et de sor- 
tie, ce qui conduit a introduire une distorsion sur 
I 1 i mage t ransmi se. 
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La presente invention concerne un conduc- 
teur d " i nf ormat ions optiques et un procede de aise en 
place ordonnee de fibres optiques pour la fabrication 
de ce conducteur, qui ne presentent pas les inconvS- 
nients precedents. 

La presente invention a tout d'abord pour 
objet un conducteur d 1 informations optiques, caracte- 
rise en ce qu'il comprend au moins une nappe de fibres 
optiques paralleles, solidaris^es entre elles par des 
moyfens adhesifs. 

Oans une variante pr6f£ree, ces fibres sont 
fix|es sur un support adhesijf. 

Dans le conducteur d' informations optiques 
objet de I'invention, les fibres sont rangees de fa^on 
homogine et de telle mani&re quMl sort possible 
d'utiliser ce conducteur dans la plupart des applica- 
tions existantes et notamraent en tant que conducteur 
d"images grice h I'absence presque totale de distor- 
sion de Mintage transmise. 

De preference, les fibres optiques sont 
jointives. On remedie ainsi & un autre inconvenient de 
la technique connue mentionnee plus haut, inconvenient 
tenant au fait que les cables realises selon cette 
technique presentent un faible taux de r erop I i ssage, 
c'est-a-dire un pourcentage mediocre de la section du 
cable occupee par les fibres optiques, ce qui conduit 
a une mauvaise definition et i une transparence medio- 
cre de ces cables lorsqu'il sont utilises comme con- 
ducteurs d'images, decoulant du faible taux de collec- 
tion de la lumiere. Au contraire, le conducteur d f in- 
formations objet de I'invention, utilise en tant que 
conducteur d'images, permet de transmettre une image 
avec une bonne definition. 

Selon un mode de realisation particulier du 
conducteur d 1 i nf ormat i ons optiques objet de I'inven- 
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tion, celui-ci comprend plusieurs nappes superposees 
de facon que tes fibres optiques des nappes soient 
para I leles. 

Selon un autre mode de realisation particu- 
lier, les fibres optiques de la nappe se prolongent i 
I'exterieur de cette nappe, en une partie non solida- 
risee, non fixee sur le support par exemple. 

Cette partie peut notamment etre rassemblee 
pour presenter une section sensiblement circulaire, ce 
qui permet le passage d'une repartition tineaire de la 
lumiere b une repartition a deux dimensions, d'une ex- 
tremite a I'autre du conducteur d 1 i nf o rma t i ons opti- 
ques. 

La presente invention a egalement pour objet 
un procede de mise en place ordonnee de fibres opti- 
ques, caracterise en ce qu f il consiste a former une 
nappe de fibres optiques paralleles et a appliquer sur 
cette nappe des moyens adhesifs, de fagon a obtenir un 
conducteur d 1 i nf ormat i ons optiques conforme a I'in- 
vention. Dans la variante preferee, ces moyens adhe- 
sifs sont constitues par un support adhesif. 

Outre les avantages exposes plus haut pour 
le conducteur d 1 i nf o r mat i on s optiques objet de ^in- 
vention et son procede de fabrication, ces derniers 
n'entrainent que de tres faibles courbures pour les 
fibres optiques et ne posent ainsi aucun probleme de 
cassure ou d 1 a 1 1 enuat i on, et I'empilement de plusieurs 
conducteurs d 1 i nf ormations optiques selon I'invention 
est simple a rea I i ser . 

Selon un mode de mise en oeuvre prefere du 
procede objet de I'invention, les fibres optiques sont 
rendues jointives avant d'appliquer sur la nappe les 
moyens adhesifs, le support adhesif par exemple, ce 
qui est avantageux par rapport a la technique connue, 
comme on I'a deja vu plus haut. 
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Selon un mode de mise en oeuvre particulier 
du procede objet de I'invention, les fibres optiques 
sont stockees sur au moins une bobine de diametre in- 
portant par rapport au diametre des fibres optiques, 
sont deroulees a partir de chacune de ces bobines et 
passees dans des moyens de tri successifs agencesde 
facon a permettre la formation de la nappe de fibres 
optiques h leur sortie. 

Dans un mode de mise en oeuvre prefere, le 
nombre de bobines est egal au nombre de fibres opti- 
ques de la nappe et les fibres optiques sont respecti- 
vement stockees sur ces bobines. 

En effet, lorsque toutes les fibres optiques 
sont stockees sur une meme bobine, il se peut que 
I'une des fibres soit plus tendue que les autres et 
absorbe seule une tension exercee sur I'ensemble des 
fibres, risquant ainsi une rupture. 

Oe preference, la nappe de fibres optiques 
passe entre deux patins a la suite des moyens de tri 
de facon & etre maintenue plane. 

De preference egalement, les moyens de tri 
sont des peignes entre les dents desqueltes passent les 
fibres optiques, la nappe de fibres etant for nee a la 
sortie du dernier peigne. 

Selon une realisation preferee, les fibres 
optiques passent entre les dents du dernier peigne a 
raison de trois fibres optiques entre deux dents adja- 
centes de celui-ci, de facon a obtenir une nappe de 
fibres optiques jointives. 

Enfin, selon un mode de mise en oeuvre par- 
ticulier du procede objet de I'invention, on superpose 
en outre plusieurs conducteurs optiques realises selon 
ce procede, de facon que les fibres optiques de ces 
conducteurs soient paralleles. 

La presente invention sera mieux comprise a 
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La Lecture de La description qui suit, d'.exempLes de 
r^aLisation donnas k titre indicatif et non Limitatif, 
en reference aux dessins annexes sur Lesquels : 

- La figure 1 est une vue schematique d'un 
5 dispositif permettant La mise en oeuvre d'un proc^de 

seLon L 1 invention, 

- La figure 2 est une vue en coupe schemati- 
que d'un conducteur d 1 i nf ormat i ons optiques seLon 
L'invention, ne comprenant qu'une seuLe nappe de f1- 

10 bres optiques, 

- Les figures 3 et 4 sont des vues en coupe 
schematiques de conducteurs d 1 informat ions optiques 
seton L'invention, comportant plusieurs nappes de fi- 
bres optiques superposees, 

15 - La figure 5 est une vue schematique iLLus- 

trant Le raccordement de deux conducteurs seLon L'in- 
vention, et 

- La figure 6 est une vue schematique de 
L'un des conducteurs de La figure 5. 

20 Sur La figure 1, on a represents schemati- 

quement un dispositif pour La mise en oeuvre d'un pro- 
cede seLon L'invention, permettant de fabriquer un 
conducteur d 1 i nf ormat i ons optiques, qui comporte une 
nappe de fibres optiques jointives fixees sur un sup- 

25 port adhesif. Ce dispositif comprend pLusieurs bobines 

de stockage 2 de meme diametre, qui sont montees sur 
un axe commun 4, sur chacune desqueLLes est stockSe 
une fibre optique 5, et dont Le diametre est grand par 
rapport au diametre des fibres optiques et vaut par 

30 exempLe 1m. Le dispositif comprend egaLement une suc- 

cession de peignes 6 qui sont disposes a La suite des 
bobines de stockage 2, et sont prevus pour guider et 
rassembLer progressi vement Les fibres optiques de 
fagon qu'a La sortie du dernier peigne 8, celLes-ci 

35 forment une nappe pLane 7. Entre deux dents adjacent es 



2574562 



6 

de chaque peigne, passe une fibre optique, sauf en ce 
qui concerne le dernier peigne 8, entre deux dents 
adjacentes duqueL passent trois fibres optiques, ce 
qui permet d'obtenir h la sortie de ce dernier peigne 
une nappe de fibres optiques jointives, malgr* 
l^paisseur des dents. L'Gpaisseur et I'^cartement des 
dents sont determines pour un diamfctre donn4 des fi- 
bres, de manifcre & obtenir ce r^sultat. 

A la suite du dernier peigne 8, le disposi- 
tif comprend deux patins de posit ionnement 10 entre 
lesquels passe la nappe de fibres optiques. Les surfa- 
ces des patins au contact desquelles sont les fibres 
optiques, sont par exemple recouvertes de feutre et 
les patins ont un serrage r6glable, de fa;on h ne pas 
endommager les fibres optiques. Ces patins permettent 
de maintenir la nappe de fibres optiques plane. 

II convient de remarquer que les- peignes 
successifs peuvent §tre remplaces par des plaques 
perches d'orifices espacSs dans Lesquels passent Les 
fibres. 

A la suite de ces patins, le dispositif 
comprend success ivement un rouleau d'enduction h gorge 
12, un galet tendeur 14 et un systeme d ' ent r aTnement & 
chenilles 16, Le dispositif comprend en outre une 
bobine debitrice 18 sur taquelle est stockee le sup- 
port adhesif 20 sous forme d'un ruban. Cette bobine 
debitrice est disposee au-dessous des peignes et le 
support adhesif est stocke sur cette bobine 18 de 
telle fagon que lors du deroulement de celle-ci, la 
face adhesive du support soit tournee vers La nappe de 
fibres optiques. En outre, La gorge du rouleau de- 
duction 12 a une Largeur suffisante pour guider le 
support adhesif en forme de ruban 20. Le support 
adhesif 20 et la nappe 7 passent sur le rouleau .d 1 en- 
due t i on 12, La nappe se trouvant au-dessus du support 
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20. La fixation de cette nappe sur le support est 
obtenue par un arc d 1 enrou lenient 22 sur le rouleau 12, 
cet arc etant fonction de la position relative du rou- 
leau et du galet 14 qui a pour fonction d'assurer un 
placage suffisant de la nappe de fibres optiques sur 
le support adhesif au niveau du rouleau, pour obtenir 
une bonne adhesion. 

Le conducteur d 1 informations optiques ainsi 
form§ passe sous le galet tendeur 14 puis entre les 
chenilles du systfcme 16 de sorte que lorsque ce syste- 
me fonctionne, les bobines de stockage 2 et la bobine 
debitrice 18 tournent, les fibres optiques 5 sont de- 
roulees a partir des bobines de stockage 2, le support 
adhesif est deroule a partir de la bobine debitrice 18 
et la nappe 7, formee h la suite des peignes 10, est 
fixee sur le support adhesif au niveau du rouleau 12, 
Apres etre passe entre les chenilles du systeme 16, le 
conducteur 24 ainsi forme peut etre stocke sur une 
bobine receptrice 26 qui tourne au moyen d'un moteur 
28 dont la rotation est convenablement synchronisee 
avec le mouvement des chenilles. Au lieu d'etre ainsi 
stocke, le conducteur d 1 informations optiques 24 peut 
etre immedi atement decoupe en bandes d'urie longueur 
determinee, a I'aide d'un massicot non represent*?. 

O'autres variantes sont possibles. Oans un 
premier exemple, la nappe 7 de fibres jointures obte- 
nue a la sortie du dernier peigne ou des eventuels 
patins 10 de pos i t i onnement est revetue de colle sur 
une face, grace a un rouleau encolleur par exemple. 
Cette nappe peut alors etre appliquee sur un support 
pour produire le meme conducteur d 1 i nf o rma t i ons opti- 
ques que dans la description precedente. 

Mais une nappe ainsi encollee, ou dans la- 
quelle les fibres ont ete rendues indi viduel lenient 
adhesives par passage dans un bain adequat, de collo- 
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dion par exemple, peut §tre. maintenue en place par 
collage entre fibres voisines sur leurs generatrices 
en contact mutuel. Dans ce cas, le conducteur d'infor- 
mations optiques obtenu est depourvu de support mate- 
riel. 

Sur la figure 2, on a represent* sch*tnati- 
quement et en coupe, un conducteur d 1 i nf ormat ions op- 
tiques selon I'invention, ce conducteur pouvant Stre 
realise grace au dispositif represent* sur la figure 
1. Ce conducteur comprend une nappe de fibres optiques 
jointives 30, fix*e sur un support adhesif 32 qui peut 
etre constitue par un ruban pourvu d'une seule face 
adhesive, du genre de ceux qui sont commercialises 
sous la marque Scotch. 

Le support adhesif peut egalement etre cons- 
titue par un ruban adhesif dit "de transfert", compre- 
nant une pellicule de colle comprise entre deux bandes 
de protection, I'une de ces bandes *tant retiree pour 
permettre la fixation des. fibres sur la pellicule de 
colle. En retirant I'autre bande de protection, le 
support adhesif se ramene ainsi a une simple pellicule 
de colle. 

La superposition de plusieurs conducteurs 
plats elementai res 34 du genre de celui qui est repre- 
sent* sur la figure 2 permet d f obtenir aisement des 
conducteurs optiques & sections rectangulai res ou car- 
r*es dans lesquels les fibres optiques sont parfaite- 
ment ordonnees (figure 3). Un'tel conducteur a section 
bi di mensi onne I le peut etre realise de la fa<;on suivan- 
te : a I'aide du dispositif de la figure 1, on realise 
chaque conducteur plat elementaire 34 en, utilisant un 
ruban adhesif de transfert dont I'une des bandes de 
protection a ete enlevee avant le stockage de ce ruban 
sur la bobine debitrice. On empile ensuite Les diffe- 
rents conducteurs elementaires 34 apres avoir o.te les 
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autres bandes de protection/ seule ta seconde bande de 
protection 36 de I'un des deux conducteurs d'extr4mit£ 
n'etant pas ot£e pour permettre une manipulation ais£e 
de I'empilement obtenu. On voit Sgalement sur ta figu- 
re 3, les peUicules de colle 35 dont chacune permet 
de fixer I'une a I'autre deux nappes de fibres adja- 
centes 30. 

Au lieu d'etre effectue manuel lement, I'em- 
pilement des differents conducteurs Slementaires peut 
etre realise a I'aide d'un dispositif identique au 
dispositif represents sor la figure 1, a ceci pr£s que 
les bobines de stockage 2 sont remplacees par une 
bobine unique et les peignes 6 sont supprimes, les 
patins de posi t ionnement 16 pouvant etre otes ou con- 
serves. Chaque conducteur Slementaire est realise au 
moyen d'un ruban adhesif de transfert. On stocke I'un 
de ces conducteurs e lement ai res sur la bobine unique, 
sa seconde bande de protection etant conservee, et un 
autre conducteur elementaire sur la bobine debitrice 
18, sa seconde bande de protection etant prea lab lement 
otee, les stockages etant tels que lors du deroulement 
des bobines les fibres optiques du conducteur corres- 
pondant a la bobine unique soient en regard de la pel- 
licule de colle revelee par enlevement de la seconde 
protection du conducteur corre spondant a la bobine 18. 
La mise en marche du dispositif permet d'obtenir un 
conducteur resultant de I'-empi lement de deux conduc- 
teurs elemental res, ce conducteur passant bien entendu 
entre les deux chenilles du systeme 16 et pouvant etre 
ensuite enroule sur la bobine 26. Apres avoir ote la 
bande de protection subsistant sur le conducteur obte- 
nu, celui-ci est convenab lement stocke sur la bobine 
debitrice 18, tandis qu'un autre conducteur elementai- 
re dont la bande de protection subsiste est convena- 
blement stocke sur ladite bobine unique et I'on re.com- 



25?*562 



10 



mence I'operation, de maniere a obtenir un conducteur 
resultant de I ' empi leioent de trois conducteurs elemen- 
taires, et ainsi de suite. 

On peut par exemple realiser, par des empi- 
lements successifs, un conducteur dont I'epaisseur 
peut atteindre 2 cm et dont le taux de remplissage en 
fibres peut depasser SOX, en utilisant des rubans 
adhesifs de transfert d'environ 50 um d'epaisseur. 

On dispose ainsi d'un procede industriel 
pour la realisation rapide de conducteurs optiques a 
fibres ordonnees, permettant le transport d'iaages 
avec des dimensions Importances en section (50 x 50 mm 
par exemple et plus si necessaire) et de grande Ion- 
gueur. 

Les empilements, s'ils sont realises a 
I'aide de fibres optiques scinti I lantes, permettent de 
fabriquer des detecteurs de particules. 

Un autre type de detecteurs de particules 
peut etre realise par empi lement de conducteurs ele- 
mentaires 38 (figure 4) comprenant chacun une nappe de 
fibres optiques scinti llantes 40, fixee sur une feuil- 
. le de plomb 42, mince et rendue adhesive. Pour ce 
faire, on peut utiliser, a deux reprises, le disposi- 
tif de la figure 1, modifie comme on I'a indique plus 
haut, pour deposer sur chacune des faces d'un ruban 
mince en plomb une couche de colle protegee par une 
bande protectrice (en utilisant, pour ce faire, des 
rubans adhesifs de transfert). Apres avoir ote I'une 
des bandes protectri ces, on peut utiliser le disposi- 
tif (non modifie) de la figure 1 pour fixer une nappe 
de fibres optiques scinti I lantes sur la face collante 
du ruban en plomb qui peut alors etre decoupe en tran- 
ches d'une longueur determinee, par exemple a I'aide 
du massicot mentionne plus haut. On enleve alors la 
bande de protection restante des conducteurs elemen- 
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taires ainsi obtenus, ce qui p'ermet d'empiler et de 
fixer ces conducteurs les uns sur les autres pour con- 
fectionner un bloc massif composite plomb-f ibres scin- 
tillantes, destine a la detection de particules ele- 
mentaires. Seule la bande de protection de I'un des 
conducteurs elementaires d'extremite 44 est conservee 
pour des raisons de commodite de manipulation de I'em- 
p i lement . 

On peut ainsi realises par exemple, un em- 
pi lement de 25 conducteurs elementaires en forme de 
bandes de 1220 mm de long pour 50 mm de large, consti- 
tues par la juxtaposition de 100 fibres optiques scin- 
tillantes de 0,5 mm de diametre, collees sur un sup- 
port en plomb d'epaisseur 0,5 mm* au moyen d'un ruban 
adhesif de transfert de 50 microns d'epaisseur, qui 
est par exemple commercialise par la Societe 3M. 

L'invention permet done de realiser des de- 
tecteurs de particules de grandes dimensions qui, en 
liaison avec des dispositifs ampl i f i cateurs de bril- 
lance, permettent de localiser avec une precision spa- 
tiale de I'ordre de grandeur du diametre des fibres 
optiques sc i nt i I lantes, le passage des particules. Des 
experiences actuellement en projet aupres d'accelera- 
teurs de particules necessitent I'emploi de tels de- 
tecteurs qui, jusqu'a present, etaient pratiquement 
i rrealisables. 

De plus, la presente invention permet de 
realiser i ndus t r i e I lement des cables optiques plats, 
avec notamment la possibilite d'identifier les fibres 
optiques a chaque extremite d'un tel cable, par simple 
c omp t age . 

En outre, l'invention permet de realiser, 
entre deux cables optiques, une connexion aisee fibre 
a fibre. En effet, la mise en oeuvre du procede de 
l'invention, par exemple a I'aide du dispositif de la 
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figure 1, permet de rdaliser deux cables optiques 46 
et 48 (figure 5), chacun d'eux ayant une extr4mit£ qui 
coraporte une nappe 30 de fibres optiques jointives / 
fixSes sur un support adh^sif (figure 6). Cette extri- 
mite peut alors etre emprisonn§e dans un connecteur 
massif 50 par exemple constitu* d'un bloc m^tallique 
perc£ d'une ouverture dont la section correspond i 
celle de ladite extr*mit$. La connexion fibre & fibre 
entre les deux cables 46 et 48 est alors obtenue par 
une liaison m^canique appropriie entre les deux con- 
necteurs identiques 50, respect ivement associis aux 
cables 46 et 48 et pourvus de d£trompeurs 52. 

L'autre extr£mit$ de chacun des cSbles peut 
par exemple se presenter sous la forme d'un toron de 
fibres optiques. Pour chacun des cables, la correspon- 
dence entre les deux extr^mites peut par exemple Stre 
etablie par illumination successive des diff6rentes 
fibres optiques. 

Dans ce qui precede, les supports adhSsifs 
sont de preference minces, pour des questions d'encoa- 
brement. En outre, l' utilisation de supports adh*sifs 
minces pour la realisation de cables optiques par eo- 
pilement de conducteurs Uementai res, permet d'aug- 
menter le taux de remplissage de ces cables. 
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REVENPICATIONS 
1 .* Conduct eur d 1 informations optiques, ca- 
racterise en ce qu'il comprend au moins une nappe de 
fibres optiques (30) paralleles, solidaris£es entre 
5 elles par des moyens adhesifs. 

2. Conducteur selon la revendi cat ion 1, 
caracterise en ce que ces fibres sont fixees sur un 
support adhesif (32). 

3. Conducteur selon I'une quelconque des re- 
10 vendications 1 et 2, caracterise en ce que les fibres 

optiques sont jointives. 

4. Conducteur selon I'une quelconque des re- 
vendications 1 a 3, caracterise en ce qu'il comprend 
plusieurs nappes (30) superposees de fagon que les 

15 fibres optiques des nappes soient paralleles. 

5. Conducteur selon I'une quelconque des re- 
vendications 1 a 4, caracterise en ce que les fibres 
optiques de la nappe (30) se p.rolongent a L'exterieur 
de cette nappe, en une partie (52) non solidarisee. 

20 6. Procede de mise en place ordonnee de fi- 

bres optiques, caracterise en ce qu'il consiste a 
former une nappe (7) de fibres optiques paralleles et 
a appliquer sur cette nappe des moyens adhesifs (20), 
de fagon a obtenir un conducteur d 1 i nf o rma t i on s bpti- 

25 ques. 

7. Procede selon la revendi cat i on 6, carac- 
terise en ce que lesdits moyens adhesifs sont consti- 
tues par un support adhesif (20). 

8. Procede selon I'une quelconque des reven- 
30 dications 6 • et 7, caracterise en ce que les fibres 

optiques sont rendues jointives avant d'appliquer sur 
la nappe les moyens adhesifs (20). 

9. Procede selon I'une quelconque des reven- 
dications 6 a 8, caracterise en ce que les fibres op- 

35 tiques sont stoclcees sur au moins une bobine (2) de 
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diam&tre important par rapport au diarafetre des fibres 
optiques, sont d£roul6es 4 partir de chacune de ces 
bobines et passees dans des tnoyens de tri successifs 
(6, 8) agenc^s de fagon a permettre La formation de la 
nappe de fibres optiques h leur sortie. 

10. Proc6d6 selon la revendi cat ion 9, carac- 
t6ris£ en ce que le nombre de bobines (2) est 6gal en 
nombre de fibres optiques (5) de la nappe et en ce que 
les fibres optiques sont respect ivement stock§es sur 
ces bobi nes. 

11. Proc6dt selon I'une quelconque des re- 
vendications 9 et 10, caractftris* en ce que la nappe 
de fibres optiques passe entre deux patins (10) & la 
suite des moyens de tri (6, 8) de fagon i etre raainte- 
nue plane. 

12. Proc4d4 selon I'une quelconque des re- 
vendications 9 & 11, caracterisS en ce que lesdits 
moyens de tri sont des peignes entre les dents des- 
quelles passent les fibres optiques. 

13. Procede selon la revendi c at i on 12, ca- 
racterise en ce que les fibres optiques passent entre 
les dents du dernier peigne (8) & raison de trois fi- 
bres optiques entre deux dents adjacentes de celui-ci, 
de fa^on a obtenir une nappe de fibres optiques join- 
t i v e s . 

14. Procede selon l f une quelconque des re- 
vendications 6 a 13, caracterise en ce que I'on super- 
pose en outre de tels conducteurs d' i nf ormat ions opti- 
ques. 
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FIG.4 
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FIG.6 
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